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1. Цели и задачи учебной дисциплины 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;

- использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса;

- описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов;

- проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;

- использовать лабораторную посуду и оборудование;

- выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру;

- проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;

- выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам измерений;

- соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- основные понятия и законы химии;

- теоретические основы органической, физической, коллоидной химии;

- понятие химической кинетики и катализа;

- классификацию химических реакций и закономерности их протекания;

- обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;

- окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;

- гидролиз солей, диссоциацию электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах;

- тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;

- характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции;

- свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений;

- дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов;

- роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах;

- основы аналитической химии;

- основные методы классического количественного и физико-химического анализа;

- назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры;

- методы и технику выполнения химических анализов;

- приемы безопасной работы в химической лаборатории.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть следующими общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

2. Общие методические указания студенту по заочной системе обучения 
Наука стала производительной силой нашего общества. Без применения достижения науки, и в частности химии, невозможно развитие современной промышленности и сельского хозяйства.

Химия, являясь одной из фундаментальных естественных естественнонаучных дисциплин, изучает материальный мир, законы его развития, химическую форму движения материи. В процессе изучения химических дисциплин вырабатывается научный взгляд на мир в целом. Знание химии необходимо для плодотворной творческой деятельности технологов любой специальности.

Необходимо прочно усвоить основные законы, овладеть техникой химических расчетов, выработать навыки самостоятельного выполнения химических экспериментов и обобщения фактов.

Понимание химических законов помогает технологу в решении экологических проблем. Знания химии необходимо для последующего успешного изучения общенаучных специальных дисциплин.

Основной вид занятий студентов-заочников – самостоятельная работа над материалом. В курсе химии она слагается из следующих элементов: изучение дисциплины по учебникам и учебным пособиям; выполнение контрольных заданий и лабораторного практикума; индивидуальные консультации (очные и письменные); посещение лекций; сдача зачета по лабораторному практикуму; сдача экзамена по всему курсу.

Работа с книгой. Изучать курс рекомендуется по темам, предварительно ознакомившись с содержанием каждой из них по программе. (Расположение материала курса по программе не всегда совпадает с расположением его в учебнике). При первом чтении старайтесь получить общее представление об излагаемых вопросах, а так же отмечайте трудные и неясные места. При повторном изучении темы усвойте все теоретические положения, математические зависимости и их выводы, а так же принципы  составления уравнений реакций. Вникайте в сущность того или иного вопроса, а не пытайтесь запомнить отдельные факты и явления. Изучение любого вопроса на уровне сущности, а не на уровне отдельных явлений способствует более глубокому и прочному усвоению материала.

Чтобы лучше запомнить и усвоить изучаемый материал, надо обязательно иметь рабочую тетрадь и заносить в нее формулировки законов и основные понятия химии, незнакомые термины и названия, формулы и уравнения реакций, математические зависимости и их выводы и т.п. Во всех случаях, когда материал подается систематизации составляйте графики, схемы, диаграммы, таблицы. Они очень облегчают  запоминание и уменьшают объем конспектируемого материала.

Изучая курс, обращайтесь к предметному указателю в конце книги. Пока тот или иной раздел не усвоен, переходить к изучению новых разделов не следует. Краткий конспект курса будет полезен при повторении материала в период подготовки к экзамену.

Изучение курса должно обязательно сопровождаться составлением уравнений и решением задач. Решение задач – один из лучших методов прочного усвоения, проверки и закрепления теоретического материала.

Контрольные задания. В процессе изучения курса химических дисциплин студент должен выполнять контрольные работы. Контрольные работы  не должны быть самоцелью; они являются формой методической помощи студентам при изучении курса. К выполнению контрольной работы можно приступить только после усвоения определенной части курса и решения примеров типовых задач, приведенных в учебнике, лекционной тетради. 

Решения задач и ответы на теоретические вопросы должны быть кратко, но четко обоснованы, за исключением тех случаев, когда по существу вопроса такая мотивировка не требуется. При решении задач нужно приводить весь ход решения и математические преобразования.

Контрольная работа должна быть аккуратно оформлена: для замечаний рецензента надо оставлять  широкие поля; писать четко и ясно; номера и условия задач переписывать в таком порядке, в каком они указаны в задании.

В конце работы следует дать список использованной литературы с указанием года издания. Работы должны быть  датированы, подписаны студентом и представлены на рецензирование в учебную часть заочного отделения.

Если контрольная работа не зачтена, её нужно выполнить повторно в соответствии с указаниями рецензента. Исправления следует выполнять в конце тетради, а не в рецензированном тексте. Контрольная работа, выполненная не по своему варианту, преподавателем не рецензируется и не засчитывается как сданная.
3. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТОВ

При выполнении лабораторной работы необходимо записывать в тетрадь для лабораторных работ все данные, даже черновые записи. Ход анализа, его результаты должны быть отражены в лаконичной форме. Они должны содержать теоретическую основу проводимых опытов реакций. Необходимо выделить все наблюдения в ходе работы.

Результат оформлять в виде расчётов, заполнения таблиц, графиков, соответствующих выводов. Отчет должен быть защищен  у преподавателя. Защита заключается в ответах на вопросы, связанные с принципом метода, целью работы, сущностью наблюдаемых явлений, закономерностей.

В ходе лабораторных занятий, знакомство с методами физико-химических исследований, осваивается логика научного познания: Опыт – обобщение – объяснение.

Выполнение той или иной лабораторной работы складывается из нескольких стадий.

1. Понимание назначения данной работы или метода.

2. Ознакомление с приборами и порядком проведения эксперимента.

3. Выполнение самой работы.

4. Краткая и четкая запись результатов измерения.

5. Обработка результатов, заключающаяся в проведении расчётов, построении обобщающих графиков, уравнений.

6. Объяснение результатов, формулировка выводов из лабораторной работы.

Прежде чем приступать к работе, необходимо ясно понять смысл и назначение соответствующего метода, ознакомиться с применяемым прибором и оборудованием.

Консультации. В случае затруднений при изучении курса следует обращаться за консультацией к преподавателю, рецензирующему контрольные вопросы, или за устной консультацией к преподавателю по направлению учебной части. Консультации можно получить по вопросам в учебной части. Консультации можно получить по вопросам организации самостоятельной работы и по другим организационно-методическим вопросам.

Лекции. В помощь студентам читаются лекции по важнейшим разделам курса, на которых излагаются не все вопросы, представленные в программе, а глубоко и детально рассматриваются принципиальные, но недостаточно полно освещённые в учебной литературе понятия и закономерности, составляющие теоретический фундамент  курса химии. На лекциях так же даются методические рекомендации для самостоятельного изучения студентами остальной части курса. Студенты слушают лекции в период установленных или лабораторно-экзаменационных сессий.

Лабораторные занятия.  Для глубокого изучения химических дисциплин, как наук, основанных на эксперименте, необходимо выполнить лабораторный практикум. Он развивает у студентов навыки научного экспериментирования, исследовательский подход к изучению предмета, логическое химическое мышление.

В процессе проведения лабораторных занятий студентам прививаются навыки трудолюбия, аккуратности, товарищеской взаимопомощи, ответственности за полученные результаты. Студенты выполняют лабораторную практику параллельно с изучением курса, в период лабораторно-экзаменационной сессии.

Работая в лаборатории, надо аккуратно и точно фиксировать показания приборов, приучить себя к лаконичным, но исчерпывающим записям результатов измерения. Беспорядок в черновых записях тормозит работу и иногда заставляет повторить измерения. Краткие , ясные и красивые записи – один из признаков образованного человека. Обработка результатов  измерения, является ценным средством освоения теоретических методов дисциплины химии. Эта работа имеет большое значение для будущего технолога.

Зачет. Выполнив лабораторный практикум, студенты сдают зачет. Для сдачи зачета необходимо уметь изложить ход выполнения опытов, объяснить результаты работы и выводы из них, уметь составлять уравнения реакций. Студенты, сдающие зачет, предъявляют тетрадь для лабораторных работ с пометкой преподавателя о полном выполнении всех работ, предусмотренных планом практикума

Экзамен. К сдаче экзамена допускаются студенты, которые выполнили контрольные задания и сдали зачёты по лабораторному практикуму. Экзаменатору студенты предъявляют зачётную книжку, направление на экзамен и зачтенные контрольные работы.
4. КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

ВАРИАНТ № 1

1. Какие реакции называются характерными, признаки реакций.
2. Водородный показатель равен 4. Определите рОН, [Н+],[ОН-],укажите среду раствора.
3. Какие соли не подвергаются гидролизу. Напишите уравнение гидролиза сульфата меди, укажите среду раствора.
4. Где применяется весовой метод анализа? Сущность метода. Ошибки.
5. Сколько мл 38% соляной кислоты (р=1,19 г/ см3) нужно взять для приготовления 500 мл 0,3 N раствора?
6. На титрование 10 мл гидроксида натрия пошло 12 мл щавелевой кислоты, титр которой равен 0,063 г/ мл. Определите нормальность гидроксида натрия.
7. Определите массовую долю кальция в CaCl2· 6H2O, если по результатом анализа навеска CaCl2· 6H2O составила 0,3485 г, а масса осадка CaSO4 – 0,2613 г
8. Изменится ли окраска фенолфталеина в растворе соли  K2S? Составьте молекулярное и ионное уравнение гидролиза этой соли.
9. Какие системы называются дисперсными? Приведите общую классификацию дисперсных систем.
10.  Какие вещества относятся к порошкам? Укажите их основные свойства.
ВАРИАНТ № 2

1. Перечислите методы качественного анализа. Дайте характеристику каждому.
2. Чему равен водородный показатель (рН), если [ОН-] = 10-6 моль/л?
3. Что такое гидролиз? Напишите уравнение гидролиза сульфида натрия, укажите среду раствора.
4. В одну пробирку налили раствор  Na2CO3, в другую – CuBr2. Почему при добавлении фенолфталеина малиновую окраску имеет только один раствор? Какой? Составьте молекулярное и ионное уравнения гидролиза этих солей. 
5. Перечислите типы весовых определений. Особенности каждого типа.
6. Что такое эквивалент? Как определяют эквивалент кислот, солей, и гидроксидов? Приведите примеры.
7. Какую навеску гидроксида натрия следует взять для приготовления 0,5 литра 0,2 N р-ра?
8. Найдите гравиметрический фактор при определении кальция, если гравиметрической формой соединения является Ca3(PO4)2
9. Какие вещества называются поверхностно-активными? Приведите примеры ПАВ, применяемые в пищевой промышленности?
10. Что такое аэрозоли? Классификация аэрозолей, способы их разрушения.
ВАРИАНТ № 3

1. Напишите реакции обнаружения в растворе ионов калия и хлора.
2. Какая будет среда раствора, если рН=13, рОН=5, рН=8,рН=1,рОН=11? Какой раствор будет самым кислым?
3. Напишите уравнение гидролиза хлорида железа(II), укажите водородный показатель (рН) этой соли.
4. Составьте молекулярные и ионные уравнения гидролиза солей Cu(NO3)2, Na3PO4, (NH4)2CO3, NiSO4. Растворы каких солей имеют pH˂7? В растворах каких солей метилоранж имеет жёлтый цвет?
5. Определите влажность образца, если получены следующие данные: Масса пустого бюкса – 48,17 г; масса бюкса с образцом до высушивания – 50,17г; масса бюкса с образцом после высушивания – 49,84 г
6. Плотность 24% серной кислоты составляет – 1,17 г/см3. Определите титр и нормальность раствора кислоты в воде.
7. Вычислите нормальность и титр соляной кислоты, если 20мл ее раствора пошло на титрование 15 мл 0,1N р-ра  гидроксида калия.
8. Определить массовую долю бария в BaCl2 · 2H2O, если по результатам анализа навеска BaCl2 · 2H2O составила 0,2381 г, а масса BaSO4 – 0,2252 г.
9.  Назовите методы получения дисперсных систем.

10.  Что называется эмульсией? Укажите типы эмульсий. Определение типа эмульсии.
ВАРИАНТ № 4

1. Какие электролиты относятся к сильным. Приведите их примеры.
2. Что является групповым реагентом на 4-ю группу катионов? В чем особенности действия группового реактива?
3. рН=2 вычислите концентрацию ионов водорода и гидроксид ионов в растворе, какая среда раствора?
4. Напишите реакцию гидролиза углекислого калия, укажите среду раствора..
5. При сжигании 1,63 г образца получено 0,41г золы. Какова зольность образца?
6. Способы выражения концентрации растворов.
7. Титр раствора соляной кислоты 0,036г/мл. Чему равен его титр по едкому калию?
8. Определите давление под которым будет находиться 20г оксида углерода в сосуде емкостью 10л, при температуре 120оС.
9. Что называется адсорбцией, десорбцией, адсорбентом, адсорбтивом?
10. Какие дисперсные системы называют пенами? Примеры. Пенообразователи, пеногасители. Применение их в пищевой промышленности.
ВАРИАНТ № 5

1. Что называется электрической диссоциацией? Дайте определение кислот, гидроксидов и солей с точки зрения их электролитической диссоциации, приведите примеры.
2. При действии щелочи (NaOH, KOH), на исследуемый раствор выпал желтый осадок. Наличие, какого катиона VI группы можно предполагать?
3. Концентрации ионов водорода в растворе 0, 001 моль/л. Чему равен гидроксидный показатель, какая среда раствора?
4. Напишите реакцию гидролиза хлорида цинка, укажите среду раствора.
5. Какие из следующих солей подвергаются гидролизу: CsCl, Rb2SiO3, CoJ2, BaBr2, Fe(NO3)3, AlBr3, Na2SO4? Составьте молекулярные и ионные уравнения солей.  
6. Сколько грамм серы содержится в 0, 2854г сернокислого бария?
7. Какую навеску щавелевой кислоты следует взять для приготовления 250 мл 0,05 N раствора? 
8. На нейтрализацию раствора едкого калия израсходовано 25 мл 0,1 N соляной кислоты. Сколько г едкого калия содержалось в растворе?
9. Что понимают под кинетической и агрегативной устойчивостью коллоидных систем?
10. Какие вещества относятся к ВМС? Приведите их классификацию.
ВАРИАНТ № 6

1. Что изучает аналитическая химия? Назовите разделы этой науки. Какие задачи решают эти разделы?
2. В колбе объемом 250 мл растворили 0,3254 г вещества. Определите титр полученного раствора.
3. Напишите реакцию гидролиза сульфата железа (II), укажите среду раствора.
4. Сколько грамм серебра содержится в 0,3652 хлорида серебра?
5. В одном литре раствора содержится 2,86г КОН. Чему равен титр и нормальность раствора.
6. Какой оббьем 0,2N р-ра соляной кислоты потребуется для нейтрализации 40 мл 0,1 N р-ра гидроксида натрия?
7. Определите массу азота, занимающего объем 5 л, при температуре 17оС и давлении 202650Па.
8. На сколько повысится температура кипения раствора, если в 250г воды растворить 20г сахарозы(С12Н22О11)? Кэб = 0,52.
9. Какие системы относятся к грубодисперсным? В чем их особенность? Приведите примеры.
10. Какие органические соединения называются высокомолекулярными? Приведите примеры? В чем специфичность растворов ВМС?
ВАРИАНТ № 7

1. Что называется электролитической диссоциацией? Составьте уравнение диссоциации веществ : соляной кислоты, гидроксида натрия, серной кислоты, гидроксида кальция, сульфата магния, сульфата алюминия .
2. Как изменится концентрация ионов водорода в растворе, если значение рН изменится с 10 до 8? Как изменится среда раствора и почему?
3. Ионы каких электролитов подвергаются гидролизу? Напишите реакцию гидролиза карбоната калия, укажите среду раствора?
4. Применение весового метода анализа для контроля пищевых производств.
5. Какая масса раствора уксусной кислоты с массовой долей 60% необходима для приготовления 600 г 1% раствора.
6. На титрование 10мл гидроксида натрия пошло 15 мл щавелевой кислоты, титр которой 0,063г/мл. Определите нормальность гидроксида натрия.
7. Определите давление в Па, под которым будет находиться 13,5г оксида углерода (СО) в сосуде емкостью 8 литров при температуре 150оС.
8. При какой температуре будет замерзать 25% водный раствор этилового спирта(С2Н5ОН) ? Ккр=1,86.
9. Что называется коагуляцией золей? Чем ее можно вызвать?
10.  Что называется суспензией? Применение суспензий в пищевой промышленности.
ВАРИАНТ № 8

1. Значение аналитической химии для пищевой промышленности.
2. Концентрации ионов водорода 10-2 моль/л. Чему равен водородный показатель? Что нужно добавить к раствору чтобы довести рН до 8? Почему?
3. Напишите уравнение реакции гидролиза сульфата аммония, укажите рН раствора.
4. Рассчитайте массовую долю хлорида натрия в растворе, содержащем 5,2 г в 1 л раствора плотностью 1,05 г/см3
5. В бюкс массой 45,5г насыпали навеску 2г муки, высушили. После чего масса бюкса с мукой составила 47,25 г. Определите влажность муки.
6. Титр раствора соляной кислоты 0,0364г/мл. Чему равен его титр по КОН?
7. Сколько мл 2N р-ра гидроксида натрия потребуется для нейтрализации раствора в котором содержится 4,9г серной кислоты.
8. Вычислить концентрацию и титр раствора КОН, если на титрование навески щавелевой кислоты массой 0,1622 г было израсходовано 16,48 мл этого раствора
9. Что называется синерезисом? Объясните это явление.
10. Опишите набухание ВМС. Перечислите явления, сопровождающие набухание.
ВАРИАНТ № 9

1. Как действуют кислоты на соли угольной кислоты(карбонаты) и соли сернистой кислоты(сульфаты)?
2. Водородный показатель равен 4. Определите рОН раствора. Что нужно прибавить к раствору чтобы рН стал равен 10?
3. Напишите уравнение гидролиза хлорида аммония. Какую среду имеет данный раствор?
4. Вещество хорошо растворимо в воде. При анализе в растворе обнаружили катион Ba2+. Присутствие, каких анионов можно исключить.
5. Сколько мл 38% соляной кислоты (плотность 1,19г/см3) нужно взять, чтобы приготовить 500 мл 0,2 N раствора?
6. Титр раствора едкого натрия по соляной кислоте равен 0,0039 г/мл. Найдите титр раствора едкого натрия.
7. Рассчитайте, при какой температуре будет замерзать раствор, содержащий 20г поваренной соли (NaCl) в 250г воды. Ккр =1,86.
8. При действии на раствор исследуемого вещества смесью растворов KMnO4 и H2SO4 произошло обесцвечивание раствора. Какой вывод можно сделать?
9. Опишите процессы гелеобразования и пептизации в дисперсных системах.
10. Какие дисперсные системы называются «эмульсиями»? Их классификация. В чем заключается обращение фаз в эмульсиях?
ВАРИАНТ № 10

1. В чем суть дробного и систематического качественного анализа?
2. Гидроксидный показатель рОН равен 10, чему равен рН, укажите характер среды.
3. Напишите уравнение гидролиза нитрата аммония, укажите среду раствора.
4. Сколько процентов влаги содержал образец, если навеска его 2,62г после высушивания стала 2,54г?
5. Сколько 10% азотной кислоты (Р=1,054 г/см3) следует взять для приготовления 2л 0,02 N раствора?
6. На титрование 15 мл соляной кислоты пошло 2,2 мл 0,1 N раствора едкого калия. Вычислите нормальность соляной кислоты.
7. В растворе находятся катионы Ag+ , K+ , NH4 + , Fe3+, анионы Clˉ, NO2ˉ. Составьте схему анализа раствора. Укажите, какими реакциями их можно обнаружить. 
8. .В каком из перечисленных титрований точка эквивалентности лежит при рН=7; рН˃7, рН˂7: а) KOH + HCl б) CH3COOH + NaOH в) HClO4 + NaOH г) NH4OH + HCl
9. Что такое электрофорез, электроосмос, их практическое применение.
10. Студни и их получение, применение в пищевой промышленности.
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